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(54) Schutzeinrichtung fur Maschinen, wie Abkantpressen, Schneidemaschinen, 
Stanzmaschinen oder dergleichen 


(57) Es wird eine Schutzeinrichtung fur Maschinen, 
wie Abkantpressen, Schneidemaschlnen, Stanzma- 
schinen Oder dergleichen, vorgeschtagen, bei denen ein 
erstes Maschinenteil (10) Arbeitsbewegungen gegen 
ein zweites Maschinenteil (11) ausfuhrt. Wenlgstens ei- 
ne Lichtschranke (20) 1st zwischen den beiden Maschi- 
nenteilen (10, 11) an einem derselben so posltlonierbar, 
dass ihr Lichtstrahl (23) elnen SIcherheltsabstand zu 
diesem Maschinenteil (1 0) aufwelst, der durch eIne die 
Lichtschranke (20) tragende Steherheitseinrichtung (16 
- 1 8) einstellbar ist. Bel einer Unterbrechung des Licht- 
strahls stoppt eine Blockiereinhchtung die Arbeitsbewe- 


gung. Es sind Mittel zur Durchfuhrung einer ersten Be- 
wegung der Sicherheitseinnchtung (1 5 - 1 8) bis zur Un- 
terbrechung des Uchtstrahls (23) durch das die Sicher- 
heitseiniichtung tragende Maschinenteil (10) sowie zur 
Durchfuhrung einer zweiten Bewegung der Sicherheits- 
einrichtung (15 - IB) in die entgegengesetzte Richtung 
vorgesehen, wobel die den SIcherheltsabstand vorge- 
bende Wegstrecke der zweiten Bewegung durch eIne 
eiektrlsche Messund/oder Steuerelnrlchtung (26) vor- 
gebbar Ist. Hierdurch wlrd zur Justlerung kelne zusatz- 
ilche Justlerlichtschranke benotigt, und die Justlerung 
kann in einfacher Welse durch eine einzlge Bedie- 
nungsperson durchgefQhrt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfft eine Schutzeinrichtung 
fur Maschlnen, wie Abkantpressen, Schneidemaschi- 
nen, Stanzmaschinen oder dergleichen, bei denen ein 
erstes Maschinenteil Arbeltsbewegungen gegen ein 
zweites Maschinenteil ausfuhrt, mit wenigstens einer 
Lichtschranlce, insbesondere Laser-Lichtschranke, de- 
ren Uchtstrahl senkrecht zur Arbeitsbewegungsrich- 
tung verlauft und die zwischen den beiden Maschinen- 
teilen an einem derselben so positionierbar ist, dass ihr 
Lichtstrahi einen Sicherheitsabstand zu diesenn Maschi- 
nenteil aufweist, wobei dieser Sicherheitsabstand durch 
eine verstelibar an diesenn eInen Maschinenteil ange- 
ordnete Sicherheltseinrlchtung einstellbar Ist, die die 
wenigstens eine Lichtschranke tragt, mit einer bei Un- 
terbrechung des Lichtstrahis die Arbeitsbewegung stop- 
penden Blocklerelnrichtung und mit einer die Blockier- 
einrichtung unmitteibar vor Unterbrechung des Licht- 
strahis durch das andere Maschinenteil abschaltenden 
Absch altein richtung. 

[0002] Bei einer derartlgen. aus der DE 1 971 7299 A1 
bekannten Schutzeinrichtung sind zwei Lichtschranken 
bzw. Lichtstrahlen In der Bewegungsrichtung hintereln- 
ander angeordnet und weisen zueinander den einzu- 
stelienden Sicherheitsabstand auf. Zur Einsteilung des- 
selben wird die Sicherheltsein richtung so lange gegen 
dieses eine Maschinenteil, das die Sicherheitseinrich- 
tung tragt, bewegt, bis der erste Lichtstrahi durch das 
Maschinenteil bzw. dessen Werkzeug unterbrochen 
wIrd. Dann Ist der Sicherheitsabstand eingestellt. Diese 
Anordnung erfordert Jedoch zwei In der Bewegungsrich- 
tung hinterelnander angeordnete Lichtschranken bzw. 
Lichtstrahlen, die einen nfcht unerhebltehen Kostenfak- 
tor ausmachen. 

[0003] Aus der Praxis Ist es zwar bekannt, bei nur ei- 
ner Lichtschranke ein Abstandspiattchen manuell an 
das eine Maschinenteil bzw. dessen Werkzeug anzule- 
gen und die Lichtschranke so lange anzunahem, bis ihr 
Lichtstrahi durch dieses Abstandsplatlchen unterbro- 
chen wird, jedoch werden hierbei zur Justlerung insbe- 
sondere bei sehr groBen Maschlnen zwei Personen be- 
notigt, und die das Abstandsplattchen haltende Person 
Ist einer nicht unertiebiichen Gefahrdung durch das 
Werkzeug ausgesetzt. 

[0004] Eine Aufgabe der vorfiegenden Erfindung be- 
steht somit darin, eine Schutzeinrichtung der eingangs 
genannten Gattung zu schaffen, bei der eine zusatzli- 
che Justierilchtschranke entfallen kann und die den- 
noch durch eine Bedienungsperson oder vollautoma- 
tisch hinsbhtllch eines Steherhelteabstands justlerbar 
Ist. 

[0005] Diese Aufgabe wIrd erfindungsgemaB da- 
durch gelost, dass Mittel zur Durchfuhrung einer ersten 
Bewegung der Sicherheitseinrichtung bis zur Unterbre- 
chung des Lichtstrahis durch das die Sicherheitseinrich- 
tung tragende Maschinenteil sowie zur Durchfuhrung ei- 
ner zweiten Bewegung derStoherheltseinrichtung in die 


entgegengesetzte Richtung vorgesehen slnd, wobei die 
den Sicherheitsabstand vorgebende Wegstrecke der 
zwelten Bewegung durch eine elektrische Mess- und/ 
Oder Steuereinrichtung vorgebbar ist. 

5 [0006] In vorteilhafter Weise ist erf Indu ngsgemaB der 
Sicherheitsabstand als Wegstrecke der zwelten Bewe- 
gung in der Messund/oder Steuereinrtehtung gespei- 
chert, so dass in einfacher Weise die Sicherheltseinrlch- 
tung entsprechend dieser elektrisch gespeicherten 

10 Wegstrecke bewegt wird, urn den Sicherheitsabstand 
vorzugeben. Eine zweite Justierilchtschranke kann voll- 
standig entfallen, was zu einer wesentlichen Kosteneln- 
sparungfuhrt. Durch Vorgabe verschledener Spelcher- 
werte oder durch berechnete Spetehenwerte kann der 

IS Sicheitieltsabstand sogar In einfacher Weise variabel ]e 
nach den jeweiligen Erfordernissen eingestellt werden. 
[0007] Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteiihafte Weiterbildungen und 
VeriDesserungen der im Anspruch 1 angegebenen 

20 Schutzeinrichtung mogiich. 

[0008] Zur Speicherung der den Sicherheitsabstand 
vorgebenden Wegstrecke besltzt die Steuereinrichtung 
zweckmSBIgerwelse einen Messwertspeicher. Zur Op- 
timlerung des Messwerts konnen dabel in vorteilhafter 

25 Weise Mittel zur automatischen Erfassung des Nach- 
laufwegs des sich bewegenden Maschinentelis nach ei- 
nem Stoppstgnal vorgesehen sein, wobei dann ein in 
Abhangigkeit dieses Nachlaufwegs stehender Wert den 
Sicherheitsabstand im Messwertspeicher vorgibt. Der 

30 Sicherheitsabstand kann dadurch in Abhangigkeit des 
Jewells verwendeten Werkzeugs, der AusrOstung der 
Maschlne und sonstigen Parametern, wIe Atterung, Zu- 
stand der Antriebsvorrlchtung und der Bremsvorrich- 
tung und dergleichen, optima! eingestellt werden. 

35 [0009] Zur Erfassung von Zustandsanderungen ist 
zweckmaBigerweise eine Vergielchseinrichtung zum 
Vergleich des gespeicherten Nachlaufwegs mit einem 
neu erfassten Nachiaufweg vorgesehen, wobei Mittel 
zur emeuten automatischen Einsteilung des Sicher- 

40 heltsabstands In Abhangigkeit des neuen Nachlauf- 
wegs vorgesehen sind, wenn eine vorgebbare Abwei- 
chung zwischen fruherem und neuem Nachiaufweg 
festgestellt wIrd. Die Mittel zur automatischen Erfas- 
sung des Nachlaufwegs w&hrend der ersten SchlieBbe- 

45 wegung der Maschlnenteiie konnen vorzugsweise nach 
einer Spannungsunterbrechung aktiviert werden. 
[0010] Zur Ertiohung der Sichertieit konnen mehrere 
elektrische Steuerkontakte oder drahtlose Steuereie- 
mente vorgesehen sein, die mit der sIch bewegenden 

50 Sicherheitseinrichtung in Wiriwerbindung stehen, wobei 
Mittel zur Aktlvlerung der SchtieBbewegung der Maschl- 
nenteiie erst bei Errelchen eInes vorgewahlten Steuer- 
kontakts oder Steuerelements vorgesehen sind. Dies 
bildet eine zusatzliche Sicherheltsmal3nahme, um zu 

55 verhindern, dass durch einen Fehler bei der automati- 
schen Einsteilung des Sicherheltsabstands dieser we- 
sentlich zu gering eingestellt wird. 
[0011] Zur Jewells manuell ausgeldsten oder vollau- 


2 


3 


EP 1 258 667 A2 


4 


tomatischen Durchfiihrung der Bewegung der Slcher- 
heltseinrichtung bei der Justierung des Sicherheitsab- 
stands ist in vorteilhafter Weise eine motorische An- 
triebsvorrichtung vorgesehen. 

[0012] Zur Erhohung der Justiergenauigkelt besitzt 
die elelctrische Mes&- und/oder Steuereinrichtung Mittel 
zur Auslosung der Wegstreckeneinstellung wahrend 
der zweiten Bewegung erst bei Aufliebung der Unter- 
brechung des LIchtstrahls, wobei Mittel zur Aktivierung 
der SchiieBbewegung der Maschinenteiie erst bei Errei- 
chen eines vorgewahlten Steuerkontakts Oder Steuer- 
elements vorgesehen sind. 

[0013] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
derZelchnungdargestelltund in der nachfolgenden Be- 
schreibung nSher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Langsseitenansicht einer mit einer Si- 
cherheltseinrichtung versehenen Abkantpres- 
se und 

Fig. 2 eine Querseitenanslcht der In Fig. 1 dargestell- 
ten Abkantpresse bei abgesenktem Ober- 
werkzeug. 

[0014] Die In den Fig, 1 und 2 dargestellte Abkant- 
presse besteht im Wesentllchen aus einem mit einem 
Oberwerkzeug 1 0 versehenen oberen Maschinenteil 8, 
das gegen ein feststehendes, mit einem Unterwerkzeug 
11 versehenes unteres Maschinenteil 9 bewegbar ist. 
Die gegenslnnige Arbeitsbewegungsrichtung A Ist mit 
einem Doppelpfeil gekennzeichnet. Selbstverstandlich 
kann In einer alternatlven AusfQhmng auch das Ober- 
werkzeug 10 feststehend und das Untenwerkzeug 11 
bewegbar ausgebildet sein. Das langgestreckte Ober- 
werkzeug 1 0 besitzt etnen Arbeitsbereich 12 mit kellfor- 
mlgem Querschnitt, wahrend das Unterwerkzeug 11 ei- 
ne entsprechende keilfomnige Rinne 13 besitzt, in die 
der Arbeitsbereich 12 bei der Arbeitsbewegung eingreift 
und dadurch das auf dem Unterwerkzeug 11 liegende, 
zu bearbeltende Biech 14 biegt bzw. abkantet. 
[0015] Die iibrlgen Bereiche der an sich bekannten 
Abkantpresse sind zur Vereinfachung nicht dargestellt. 
Obeniverkzeug 10 und Untenwerkzeug 11 konnen 
selbstverstandlich unterschiedliche Langen und unter- 
schledliche Querschnittsgestalt aufweisen und sind je- 
weils auswechselbar am oberen Maschinenteil 8 bzw, 
unteren Maschinenteil 9 befestlgt. 
[0016]' Als Sicherheitseinrichtung sind jeweils an den 
einander entgegengesetzten Schmalseiten des oberen 
Maschinentells 8 FQhrungen 15, 16 befestigt, beisplels- 
wetse angeschraubt. In diesen FQhrungen 15, 16 sind 
Halterungen 17. 18 fOr drei Lichtschranken 20 - 22 In 
einer vertikalen Einstellbewegung bewegbar, deren 
Richtung durch Doppelpfeile B dargestellt ist und die der 
Arbeitsbewegungsrichtung A entspricht. Zur motorl- 
schen Bewegung der Halterungen 17, 1 8 sind z.B. mo- 
torische Antriebe, wle Elektromotoren, Linearmotoren, 
Antriebszylinder oder dergleichen, an oder in den Fiih- 
rungen 15, 16 angefomit. Jede der Lichtschranken 20 - 


22 besteht in an sich bekannter Weise aus einem Llcht- 
Sender, beisplelsweise Laser-Sender, und einem Llcht- 
Empf anger, beispielsweise Laser- Empf anger, wobei die 
Laser-Sender an der einen Halterung 1 7 und die Laser- 

5 Empfanger an der anderen Halterung 18 angeordnet 
sind. Es Ist prinzipiell auch mdgrich, die Zahl der Sender 
durch einen Strahlteiler in mehrere Sendelichtstrahlen 
aufzutellen oder aufzuweiten. Weiterhin konnen auch 
zwei parallele Lichtschranken durch parallele Laser- 

10 strahlen gebildet werden, die durch Umlenkung mittels 
einer Reflexionseinrichtung erzeugt werden. Bei einer 
solchen Ausfuhrung sind dann beispielsweise der Sen- 
der und der Empfanger an der einen Halterung 17 und 
die Reflexionseinrichtung an der anderen Halterung 18 

IS angeordnet. 

[0017] Die drei Lichtschranken 20-22 sind alle als 
Schutzllchtschranken ausgebildet und erstrecken sich 
in einer Ebene senkrecht zur Arbeitsbewegungsrich- 
tung A. Die Zahl dieser Lichtschranken ist selbstver- 

20 standlich nicht begrenzt, wobei im einfachsten Falle 
auch nurelne einzige Lichtschranke, beispielsweise die 
Lichtschranke 20, vorgesehen sein kann. 
[001 8] Die Schutzwirkung der beschriebenen Schutz- 
elnrlchtung besteht darin, dass die SchiieBbewegung 

25 des Oberwerkzeugs 10 zum Unterwerkzeug 11 hin ab- 
rupt gestoppt wird, wenn einer der Lichtstrahlen der 
Lichtschranken 20 - 22 unterbrochen wird, wenn also 
ein Gegenstand in die Bewegungsbahn gelangt. Da der- 
artige Abkantpressen oder ahnllche Maschinen haufig 

30 handbedlentsind, besteht vorallem dieGefahr, dass die 
Hand oder der Amn einer Bedienungsperson in die Ar- 
beitsbewegungsbahn gelangt und eingeklemmt oder 
abgetrennt werden konnte. Der Sicherheitsabstand zwl- 
schen den Laserstrahlen 23 der Lichtschranken 20-22, 

35 insbesondere der Ltehtschranke 20, sollte daher so be- 
messen sein, dass zum einen beispielsweise kein Fin- 
ger dazwischengeschoben werden kann, andererseits 
sollte dieser Sicherheitsabstand so groB sein, dass bei 
einer Unterbrechung des Laserstrahls 23 die 

40 SchiieBbewegung noch rechtzeitig vor dem Hindernis 
abgebremst bzw. gestoppt werden kann. Der Sicher- 
heitsabstand wird daher beispielsweise zwischen 3 und 
1 0 mm eingestellt. 

[0019] Falls der Sicherheitsabstand beispielsweise 
45 aufgrund eines groBeren Nachlaufwegs bzw. Brems- 
wegs des Oberwerkzeugs 1 0 groBer eingestellt werden 
muss, so wurde bei einer Lichtschranke 20 bzw. bei in 
einer Ebene beabstandet vom Obenverkzeug angeord- 
neten Lichtschranken 20 bis 22 die Gefahr bestehen, 
50 dass ein Korpertell, beispielsweise ein Finger, zwischen 
das Oberwerkzeug 10 und diese Ebene geschoben 
werden konnte, ohne dass eine Sicherheitsabschattung 
der Maschine erfolgen wurde. FOr einen solchen Fall 
werden dann Lichtschranken in zwei oder mehreren in 
55 der Arbeitsbewegungsrichtung hlntereinanderangeord- 
neten Ebenen positioniert, beispielsweise in einer L- 
oderT-formigen Anordnung. Die zur Einstellung des Si- 
cherheitsabstandes venvendete Lichtschranke 20 Ist 
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dabei in der zum Oberwerkzeug 10 nachstgelegenen 
Ebene angeordnet. 

[0020] EIne elektronische Steuereinrichtung 26 dient 
zur Steuerung der Bewegung des oberen Maschinen- 
teils 8 sowie zur Steuerung der Bewegungen der Halte- 
rungen 17, 18 und damit der LIchtschranken 20 - 22 In 
der Einstellbewegungsrichtung B. Ein Messmodul 27 
dIent zur Erfassung der Bewegung des oberen Maschi- 
nenteils 8 und somit des Oberwerkzeugs 1 0 und ist bei- 
spielsweise als induktiver fotooptischer Wegsensor, Li- 
nearpotentiometer, Winkelschrittgeber oder derglel- 
chen in an sich bekannter Weise ausgebildet. 
[0021] Der Justiervorgang fur den Sicherheitsab- 
stand erfoigt dadurch, dass auf eIn nfianuelles oder au- 
tomatisches Ausldsesignal hin die Steuereinrichtung 26 
Steuerbefehle den Antriebsvonichtungen an oder in 
den Fiihrungen 15. 16 zufCihrt, durch die synchron die 
Lichtschranke 20 in einer ersten Bewegung gegen das 
Obenwerkzeug 10 bewegt wird. Diese erste Bewegung 
erfoigt so lange, bis der Laserstrahl 23 durch das Ober- 
werkzeug 10 unterbrochen wird. In dieser Position 
stoppt der Justierantrleb automatisch. schaltet seine 
Antriebsrichtung unn und bewegt dann die Lichtschran- 
ke 20 in einerzweiten, entgegengesetzten Bewegungs- 
richtung wieder vom Obenwerkzeug 1 0 weg. Der einzu- 
stellende Sicherheitsabstand ist dabei als ErnstelKvert 
in der Steuereinrichtung 26 gespeichert. In Abhangig- 
keit dieses Einstellwerts werden entsprechende Steu- 
ersignale denn Justierantrleb zugeleitet, so dass die 
Lichtschranke 20 eine Abstandsstrecke vonn Oberwerk- 
zeug 10 weggefuhrt wird. die diesenn Einstellwert ent- 
sprlcht. Zur Unnsetzung dieses Einstellwerts in eine Be- 
wegung kann der Justierantrleb entweder zeltgesteuert 
betatigt werden, oder er enthSIt eine Wegmesselnrich- 
tung, so dass die dem Einstellwert entsprechende Po- 
sition eingeregelt werden kann. Die Justicrung des Si- 
cherheitsabstands beginnt entweder mit der Richtungs- 
umkehr des Justierantriebs oder zu dem Zeitpunkt, zu 
denn die Unterferechung des Laserstrahls 23 wieder auf- 
gehoben ist. 

[0022] Der beschriebene Justiervorgang fur den Si- 
cherheitsabstand kann vollautomatisch erfolgen oder 
aberauch in einer einfacheren Ausfuhrung manuell ge- 
steuert durch entsprechende elektrische Steuerbefehle 
an den Justierantrleb. 

[0023] Zur Erhohung der Sicherheit konnen an den 
Fuhrungen 15, 1 6 nicht dargestellte rasterartige elektri- 
sche Steuerkontakte oder sonstige drahtlose Steuerele- 
mente vorgesehen sein, die In Abhanglgkeit dersich be- 
wegenden Halterungen 17, 18 betatlgt bzw. aktiviert 
werden. Am Ende des Justlervorgangs muss minde- 
stens eIn bestimmter vorgesehener Kontakt betatlgt 
sein Oder betatlgt worden sein, um die schnelle 
Schlie3bewegung des Oberwerkzeugs 10 in Richtung 
des Unterwerkzeugs 11 wieder zu aktivieren. Hierdurch 
wird verhindert, dass durch eine mogiiche Fehlfunktlon 
beim Justiervorgang ein deutlich zu geringer Sicher- 
heitsabstand eingestellt wird. 


[0024] Die GroBe des Sicherheitsabstands hangt im 
Wesentlichen vom Nachlaufweg bzw. Bremsweg des 
Oberwerkzeugs 10 nach einem Stoppbefehi ab. Dieser 
Abhangigkeit kann durch eine automatische Verknup- 

5 fung des gespeicherten Einstellwerts mit dem gemes- 
senen Nachlaufweg Rechnung getragen werden. Hler- 
zu Ist eine Nachlaufweg-Messeinrichtung erforderlich, 
die entweder manuell oder automatisch in Abhanglgkeit 
bestimmter Parameter, wie Zelt, Spannungsreset oder 

10 dergleichen, gestartet wird. 

[0025] Durch das Messmodul 27 kann die jeweillge 
Position bzw. der Weg des Oberwerkzeugs 1 0 der Steu- 
ereinrichtung 26 ubermittelt werden. Wahrend einer Ar- 
beltsbewegung des Oberwerkzeugs 1 0 in der Abwarts- 

15 richtung wird zur Nachlaufwegmessung von der Steu- 
ereinrichtung 26 ein Stoppbefehi an die nicht dargestell- 
te Antrlebsvorrichtung fur das Oberwerkzeug 10 bzw. 
das obere Maschinenteil 8 gegeben. Zum Zeitpunkt des 
Stoppbefehls wird durch das Messmodul 27 ein erstes 

20 Positionssignal erfasst und zum Zeitpunkt des tatsach- 
lichen Stiilstands des Oberwerkzeugs 10 ein zweites 
Positionssignal. Durch Differenzbildung der beiden Sl- 
gnale wird der Nachlaufweg bestimmt. In Abhangigkeit 
dieses Nachlaufwegs wird nun der Einstellwert geblldet 

25 und im Messwertspeicher der Steuereinrichtung 26 zur 
Vorgabe des Sicherheitsabstands gespeichert. Der Si- 
cherheitsabstand muss dabei mindestens dem Nach- 
laufweg entsprechen, sollte jedoch zumindest geringfu- 
gig groBersein. Im einfachsten Falle kann der Einstell- 

30 wert durch Verknupfung des Nachlaufwegs mrt einem 
bestimmten Multlpllkationsfaktor geblldet werden. 
[0026] In einer weiteren Ausbildung der Erfindung 
wird der gespelcherte Einstellwert In Abhanglgkeit des 
Nachlaufwegs zyklisch oder bei bestimmten Ereignis- 

35 sen uberpriift. Der Messwertspeicher Ist als nichtfluch- 
tiger Spelcher ausgebildet, so dass der Einstellwert 
auch bei einer Spannungsunterbrechung erhalten 
bleibt. Wird nun bei einer emeuten Nachlaufwegmes- 
sung durch Vergleich festgestellt, dass der neue Nach- 

40 laufweg vom fruher ermittelten deutlich abweicht, bei- 
spielsweise groBer ist, so wird in Abhangigkeit des neu 
ermittelten Nachlaufwegs ein neuer Einstellwert In der 
entsprechenden Weise bestimmt, der den bisher ge- 
speicherten Einstellwert ersetzt. Die SchlleBbewegung 

45 des Oberwerkzeugs 1 0 oder uberhaupt die Arbeltsbe- 
wegung der Maschine wird dann so lange blockiert, bis 
automatisch ein neuer Justiervorgang stattgefunden 
hat, der entsprechend dem neuen Einstellwert einen 
neuen Sicherheitsabstand elnstellt. 

50 [0027] Damit eine U nterbrechung des Laserstrahls 23 
durch das zu bearbeltende WericstQck selbst, belsplels- 
welse durch das Btech 14, nicht zur Abschaltung der Be- 
wegung des Oberwerkzeugs 1 0 fuhrt, was slcherlich un- 
erwiinscht ware, ist In nicht dargestellter Weise eine Ab- 

55 sch a Ite in richtung vorgesehen, durch die die Wirkung 
der LIchtschranken 20 - 22 abgeschaltet wird, wenn ein 
bestimmter Abstand zum zu bearbeitenden Werkstuck 
Oder zum Untenwerkzeug 1 1 erreicht ist, der im Wesent- 
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lichen dem Sicherheitsabstand entspricht. Diese Ab- 
schalteinrichtung kann beispielswelse durch einen Po- 
sitionssensor, ein Abstandsmesselement Oder derglei- 
chen gesteuert werden, 

[0028] In Fig. 2 ist der Fall dargestellt, dass ein Finger 
25 einer Im Qbrlgen nicht dargestellten Bedienungsper- 
son seitlich uberdas Unterwerkzeug 11 In die Rinne 13 
eingretft, wdlirend das zu bearbeitende Biech 14 an die- 
ser Stelle zuruckgezogen ist oder eine Offnung besitzt. 
In diesem Falle wurde eine einzige Lichtschranke, bei- 
spielsweise die Lichtschranke 20, Im Bereich der Bear- 
beltungskante des Obenverkzeugs 10 eine Verletzung 
nIcht verhlndern konnen. Aus diesem Grunde sind im 
Ausfuhrungsbelsplel mehrere Lichtschranken 20 • 22 
nebeneinander in einer Ebene vorgesehen. 
[0029] Die beschriebene Schutzeinrichtung ist selbst- 
verstandlich nicht auf Abkantpressen und Schneldema- 
schinen beschrankt, sondern kann uberall dort elnge- 
setzt werden , wo zwei Maschinenteile Arbeitsbewegun- 
gen gegeneinander ausfuhren, so dass dazwischen 
sich befindliche Korperteile verletzt werden konnen. 
Damber hinaus wird seibstverstandlich auch ein Schutz 
der ly^aschlne oder der Maschinenteile durch die Sicher- 
heltsabschattung errek:ht, wenn andere Gegenstande 
in die Bewegungsbahn gelangen, die diese Maschinen- 
teile Oder Werkzeuge beschadigen konnten. 
[0030] Die erfindungsgemaBe Schutzeinrichtung 
kann beispielsweise auch fiir Stanzmaschinen, sich 
schlie3endeTuren oder Klappen oder Schleber, Hobel- 
maschinen oder dergleichen eingesetzt werden. 


PatentansprUche 

1 . Schutzeinrichtung fur Maschinen, wie Abkantpres- 
sen, Schneidemaschlnen, Stanzmaschinen oder 
dergleichen, bel denen ein erstes Maschlnenteil Ar- 
beitsbewegungen gegen ein zweites Maschlnenteil 
ausfuhrt, mit wenigstens einer Lichtschranke, ins- 
besondere Laser-Lichtschranke, deren Lichtstrahl 
senkrecht zur Arbeitsbewegungsrichtung veriauft 
und die zwischen den belden Maschinenteilen an 
einem derselben so positionierbar ist, dass ihr 
Lichtstrahl einen Sicherheitsabstand zu diesem 
Maschlnenteil aufwelst, wobei dieser Steherheits- 
abstand durch eine verstellbar an diesem einen Ma- 
schlnenteil angeordnete Sicherheitseinrichtung 
einstellbar ist, die die wenigstens eine Lichtschran- 
ke tragt, mit einer bei Unterbrechung des Llcht- 
strahis die Arbeitsbewegung stoppenden Blockier- 
einrlchtung und mit einer die Blocktereinrichtung 
unmittelbar vor Unterbrechung des Lichtstrahls 
durch das andere Maschlnenteil abschaltenden Ab- 
schafteinrichtung, dadurch gekennzelchnet,dass 
Mittel zur Durchfuhrung einer ersten Bewegung der 
Sicherheitseinrichtung (15- 18, 20) bis zur Unter- 
brechung des Lichtstrahls (23) durch das die Si- 
cherheitseinrichtung tragende Maschinenteil (8, 


10) sowie zur Durchfuhrung einer zweiten Bewe- 
gung der Sicherheitseinrichtung (15 -18, 20) in die 
entgegengesetzte Richtung vorgesehen sind, wo- 
bei die den Sicherheitsabstand vorgebende Weg- 
5 strecke der zweiten Bewegung durch eine elektri- 
sche Mess- und/oder Steuereinrichtung (16) vor- 
gebbar ist. 

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
10 kennzelchnet, dass die Steuereinrichtung (26) ei- 
nen Messwertspeicher oder Einstellwertspeicher 
zur Speicherung der den Sicherheitsabstand vor- 
gebenden Wegstrecke aufwelst. 

15 3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass Mittel zur automatischen Er- 
fassung des Nachlaufwegs des sich bewegenden 
Maschinenteils (8, 1 0) nach einem Stoppsignal vor- 
gesehen sind, und dass ein in Abhangigkeit dieses 

20 Nachlaufwegs stehender Wert den Sicherheitsab- 
stand im Messwertspeicher vorgibt. 

4. Schutzeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Verglelchseinrichtung 

25 zum Vergleich des gespeicherten Nachlaufwegs 
mit einem neu erfassten Nachlaufweg vorgesehen 
ist, und dass Mittel zur emeuten automatischen Ein- 
stellung des Sicherheitsabstands in Abhangigkeit 
des neuen Nachlaufwegs vorgesehen sind, wenn 

30 eine vorgebbare Abweichung zwischen fruherem 
und neuem Nachlaufweg festgestellt wird. 

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mittel zur auto- 

35 matlschen Erfassung des Nachlaufwegs wdhrend 
der ersten SchllelBbewegung der Maschinenteile 
(8, 10) nach einer Span nungsunterbrechung oder 
nach einer vorgebbaren Zahl von Zyklen ausgebil- 
det sind. 

40 

6. Schutzeinrichtung nach einem dervorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzelchnet, dass meh- 
rere elektrische Steuerkontakte oder drahtlose 
Steuerelemente vorgesehen sind, die mit der srch 

45 bewegenden Sicherheitseinrichtung (15-18, 20) in 
Wirkverbindung stehen, wobei Mittel zur Blockie- 
rung der SchlieBbewegung der Maschinenteile (8, 
10) vor Erreichen eines vorgewahlten Steuerkon- 
takts Oder Steuerelements vorgesehen sind. 

50 

7. Schutzeinrichtung nach einem dervorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzelchnet, dass eine 
motorische Antriebsvorrichtung zur jewetis manuell 
ausgelosten oder vollautomatischen Durchfuhrung 

55 der Bewegungen der Sicherheitseinrichtung (15 - 
18, 20) vorgesehen ist. 

8. Schutzeinrichtung nach einem dervorhergehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektrische Messund/oder Steuerelnrichtung (16) 
Mittel zur Auslosung der Wegstreckeneinstellung 
wahrend derzwerten Bewegung erstbei Aufhebung 
der Unterbrechung des Lichtstrahls (23) aufweist. s 

Schutze'rnrichtung nach einemdervorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigsten zwel LIchtschranken in zwei in der Arbeits- 
bewegungsrichtung hintereinander angeordneten io 
Ebenen positioniert sind, wobei die zur Einstellung 
des Sicherheitsabstandes vorgesehene Licht- 
schranke (20) in der ann nachsten zum sie tragen- 
den Maschlnenteil (8, 10) liegenden Ebene ange- 
ordnet ist. 
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